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1. Indledning
Denne information giver en oversigt over vigtige emner, som indgar i beskri-
velsen af valg af glas for at opna et godt indeklima, primeert i forbindelse med
projektering af nye bygninger.

Formalet er at gere projekterende opmaerksom pa bygningsreglementets krav
om indeklima, at glasvalget har betydning, og give en raekke henvisninger til
publikationer hvor emnet er yderligere beskrevet.

Korrekt valg af glas og kombinationer af funktioner er forudseetningerne for
et tilfredsstillende indeklima.

Bygningsreglementets krav er beskrevet i afsnit:
6.1 Generelt

6.2 Termisk indeklima

6.3 Luftkvalitet

6.4 Akustisk indeklima

6.5 Lysforhold: Dagslys

Indeklimaets kvalitet har stor betydning, fordi vi tilbringer sterstedelen af tiden
indendgre. Indeklimaet skal derfor vaere af en saddan karakter, at det ikke alene
reducerer risikoen for at padrage sig gener, sygdomme eller symptomer, men
ogsa sikrer behagelige forhold.

Et godt indeklima har positiv betydning for koncentrations- og arbejdsevne.
Det gode indeklima ber ikke alene defineres ved et fraveer af pavirkninger, der
opleves ubehagelige eller kan vaere sygdomsfremkaldende, men ogsa ved
bidrag til positive sanseindtryk, f.eks. med hensyn til akustik og lysforhold.

Et godt indeklima opnas ved en kombination af bygningens udformning og
indretning samt brugen og driften af bygningen.

2. BR15 Kapitel 6 Indeklima

Generelt stk. 1

"Bygninger skal opferes, sa der under den tilsigtede brug af bygningerne i de
rum, hvor personer opholder sig i leengere tid, kan opretholdes et sundheds-
og sikkerhedsmaessigt tilfredsstillende indeklima.”

| vejledningsteksten til 6.1 stk. 1 star bla.:

"Sundhedsmaessigt tilfredsstillende forhold i bygninger omfatter ogsa komfort
og velveare.

Den bygningsmaessige del af indeklimaet omfatter termiske forhold (6.2), luft-
kvaliteten (6.3), det akustiske indeklima (6.4) samt lysforholdene (6.5). Der hen-
vises til SBl-anvisning 196, Indeklimahandbogen.”

Det termiske indeklima er bl.a. afheengig af vinduesarealer, kelemuligheder,
orientering og solafskaermning for at opna tilfredsstillende temperaturforhold
0gsa i sommerperioden.
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Luftens bevaegelser er afhaengig af overfladernes temperatur og dermed isole-
ringsevnen, som kan hindre kuldenedfald og dermed traek.

Det akustiske indeklima er afhaengig af bl.a. en tilstraekkelig lydisolation bl.a. i
vinduer i forhold til eksterne stgjkilder.

Dagslyset skal afstemmes mellem vinduessterrelse, rumforhold og fladeegen-
skaber under hensyntagen til udeomgivelserne. Samtidig er det vigtigt, at
lysets farver gennem glasset er tilpasset de opgaver, der udferes i rummet.

3. Termisk indeklima

Bygningsreglementet kraever at bygninger opferes, sa der under den tilsigtede
brug af bygningerne i de rum, hvor personer opholder sig i leengere tid, kan
opretholdes sundhedsmaessigt tilfredsstillende temperaturer herunder hen-
synet til den menneskelige aktivitet i rummene.

Dvs. det er temperaturer i flertal, hvilket bekreefter at:

Det termiske klima bestemmes af luftens temperatur, som er afhaengig af glas-
sets g-veerdi og af overfladernes temperatur, samt athaengig af glassets direkte
straling (ST) og luftens hastighed og turbulensintensitet. | mindre grad af luf-
tens fugtighed sammenholdt med den menneskelige aktivitet og pakleedning
kan den termiske komfort bestemmes.

Se mere om: Funktionskrav og metoder til specifikation, verifikation og kontrol
af termisk indeklima i
- DS 474, Norm for specifikation af termisk indeklima.

Se mere om U-veerdier og g-veerdier i:
- Kort og godt om termoruder, Glasindustrien
- SBi-anvisning 1999: Glas i byggeriet.

4. Luftkvalitet (treek/kuldenedfald)

Bygningsreglementet stiller krav om at man skal undga treek, dvs. at lufthastig-
heden i opholdszonen i lokaler med stillesiddende aktivitet ikke ma overstige
0,15 m/s.

Traekgraensen afhaenger af aktivitetsniveau, lufttemperatur og luftens turbu-
lensniveau. Opholdszonen er det omrade i et rum, hvor personer kan forven-
tes at opholde sig i leengere tid. Ved temperaturer over 24°C accepteres hgje-
re lufthastigheder. Lufthastigheden fra kuldenedfald fra kolde vinduer afthaeng-
er primaert af termorudens U-veerdi og vinduets hgjde.

Se mere om U-veerdier i:
- Kort og godt om termoruder, Glasindustrien
- SBi-anvisning 1999: Glas i byggeriet.
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5. Akustisk indeklima (Stgj)

Gode lydforhold er en veesentlig del af et godt indeklima. Det geelder bade
fraveer af stgjgener, f.eks. fra naboer og trafik, og at akustikken i rummet er
tilpasset anvendelsen, f.eks. som undervisningslokale.

Gode lydforhold er betinget af, at ruder/vinduer yder en tilstraekkelig lydisola-
tion Rw (C;Ctr) dB mellem tilgreensende rum og i forhold til eksterne stajkilder.

Se mere om regler om lydforhold og stgj i:

- Bekendtggrelser, anvisninger og vejledninger fra Arbejdstilsynet og
Miljestyrelsen.

Se mere om kontrolmalinger af lydforhold i:

- SBi-anvisning 207. Udferelse af bygningsakustiske malinger.

6. Lysforhold - Dagslys

Bygningsreglementet stiller krav om at arbejdsrum, opholdsrum i institutioner,
undervisningslokaler, arbejdsrum mv. samt beboelsesrum skal have dagslys, sa
rummene er vel belyste.

Vinduer skal udfgres, placeres og eventuelt afskaermes, sa solindfald (g-veerdi)
gennem dem ikke medfarer overophedning i rummene, og sa gener ved
direkte solstraling (ST) kan undgas.

En anden af vinduets vigtige funktioner er at skabe udsyn og kontakt til det fri
og give mulighed for at fglge sendringer i vejr og tid.

Ved bestemmelse af dagslysfaktoren tages der hensyn til de faktiske forhold,
herunder vinduesudformning, rudens lystransmittans (LT) samt rummets og
omgivelsernes karakter.

Se mere i:

- B&B-anvisning 203: Beregning af Dagslys,

- SBi-anvisning 219: Dagslys i rum og bygninger,
- SBi-anvisning 220: Lysstyring,

- SBi-anvisning 238: Lys i daginstitutioner
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BILAG

Den bygningsmaessige del af indeklimaet omfatter (hvor glasset har betydning)

BR afsnit

Indeklima forhold

Glasdata

6.2 Termisk indeklima

Termiske forhold
- lufttemperatur,
- stralingstemperatur,

Lufttemperatur er atheengig af:

- isolering: U-veerdi (W/m2K)

- total solenergitransmittans: g-veerdi (%)
Stralingstemperatur/overfladetemperatur
er afhaengig af:

- direkte straling (ST %)

6.3 Luftkvalitet Luftkvalitet Kuldenedfald og treek er bla athaengig af:
- traek (kuldenedfald) - rudens U-veaerdi (W/m2K)
6.4 Akustisk indeklima Akustiske forhold Lydisoleringen er bla afhaengig af:
- lydisolation - Rw (C;Ctr) dB
- st@jniveau
6.5 Lysforhold: Dagslys | Lysforhold Indkommende lys er athaengig af bla:
- lysfarve - farvegengivelsesindeks (Ra )
- reflekser Reflekser er bla afhaengig af:
- dagslys - lysrefleksion (LR,,q % og LR;j,,4%)

Maengden af dagslys er athaengig af:
- lystransmittans (LT%)

Eksempler:

Eksempel pa beskrivelse af glas:

800 x 1500 mm. 2-lag termorude 6SE-15Ar-8,4L:
udv. 6 mm solafskeermende-energiglas, 15 mm argon, indv. 8,4 mm lamineret glas,
energimaerkning U/LT/g; 1,0/68/37.

Indv. lamineret sikkerhedsglas 2(B)2. Rw (C;Ctr): 37 (-3; -7) dB.

800 x 1500 mm. 3-lag termorude 6SE-15Ar-6-15Ar-E8,4L
udv. 6 mm solafskeermende-energiglas, 15 mm argon, émm float, 15mm argon, indv. 8,4

mm lamineret energiglas,

energimaerkning U/LT/g; 0,6/60/33.

Indv. lamineret sikkerhedsglas 2(B)2. Rw (C;Ctr): 36 (-2; -4) dB.
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